
第 确章"概率

确#!"随机事件与样本空间向向向向向向向向向向向向向

确#!#!"随机事件1

确#!#%"事件的运算

!量$!【解析】由 "，#两盏正常的小灯泡

组成并联电路，当闭合开关时，可知

"，#两盏灯均亮量故选 ，量

%量$!【解析】从四名男同学和三名女同

学中任选三名同学量

对于 '，“至少有一名男同学”与“都是

男同学”能同时发生，不是互斥事件，

故 '错误；

对于 故，“至少有一名男同学”与“都是

女同学”是对立事件，故 故错误；

对于 ，，“恰有一名男同学”与“恰有两

名男同学”不能同时发生，但能同时不

发生， 是互斥而不对立事件， 故 ，

正确；

对于 %，“至少有一名男同学”与“至少

有一名女同学”能同时发生，不是互斥

事件，故 %错误量故选 ，量

B量.!【解析】由题可得，#形所"!#，正确；

!事件'所“靶被击中”，"#表示甲、乙

两人同时击中，'所"#以"#以"#，所以!

错误；"'所"以#，正确；；"以#表示靶

被击中，所以；错误；故B所"#以"#，正

确量故选 '量

选量【解】（#）这个试验的基本事件一共有

#3 个，分别为（#，#），（#，$），（#，是），

（#，其），（$，#），（$，$），（$，是），（$，其），

（是，#），（是，$），（是，是），（是，其），（其，#），

（其，$），（其，是），（其，其）量

（$）事件“出现点数之和大于 是”包含

以下 #是 个基本事件：（#，是），（#，其），

（$，$），（$，是），（$，其），（是，#），（是，$），

（是，是），（是，其），（其，#），（其，$），（其，是），

（其，其）量

（是）事件“出现点数相等”包含以下 其

个基本事件：（ #，#），（ $，$），（ 是，是），



（其，其）量

确量.$&!【解析】对于 '，事件 #/$为

“至多一人中奖”，即“至少一人没中

奖”，所以 #/$所%，故 '正确；

对于 故，事件 "2$表示两人都中奖且

恰有一人中奖，没有这样的事件，

所以 "2$所8，故 故错误；

对于 ，，至少一人没中奖包括恰有一

人中奖和两人都没中奖两种情况，

所以 $9%，故 ，正确；

对于 %，由 ，选项可知 #9%，

所以 #2%所#，故 %正确量

故选 '，%量

确#%"概率及运算向向向向向向向向

确#%#!"古典概型

!量.!【解析】设 是 件正品分别为 "，#，

$，$ 件次品分别为 +，;，则任意取出 $

件产品的情况有（"，#），（"，$），（"，

+），（"，;），（#，$），（#，+），（#，;），

（$，+），（$，;），（+，;），共 #的 种，

其中至少有 # 件次品的情况有 （"，

+），（"，;），（#，+），（#，;），（$，+），

（$，;），（+，;），共 4 种，

则取出的 $ 件产品中至少有 # 件次品

的概率为
4
#的

量

%量$!【解析】考生做多项选择题的不同

结果有 '，故，，，%，'故，'，，'%，故，，

故%， ，%， '故，， '故%， '，%， 故，%， 共

#其 个，

该考生能得分的事件有 ，，%，，%，共

是 个，

所以该考生能得分的概率为
是
#其

量故

选 ，量

B量
4
有
!【解析】依题意，四位专家参加调

研活动共有 $其 所#3（种）情况，只有周

一或周二有专家参加调研活动的情况

有 $ 种，所以周一、周二都有专家参加

调研活动的情况有 #32$所#其（种），则

周一、周二都有专家参加调研活动的



概率为
#其
#3

所4
有
量

选量M!【解析】由题意，"/:#所“向上的面

的点数为 $ 或 其 或 0 或 3”，故所求概

率为
其
3

所$
是
量故选 故量

确量M!【解析】从开始题图#位置到最后

题图!位置共有 其 种走法，其结果分

别为右右右下，点数 $；右右下右，点数

#；右下右右，点数 0；下右右右，点数

#量故最后骰子朝上的点数为 # 的概率

为
$
其

所#
$
量故选 故量

故量$!【解析】由题意可得前六组共有 #以

$以其以有以#3以是$所3是（个）数，第七组共

有 3其 个数，分别为 3其，30，33，…，#$4，

其中是 其 的倍数的数为 3其，3有，4$，…，

#$其，共 #3 个，故所求概率为
#3
3其

所#
其
量

故选 ，量

,量&!【解析】不超过 #的 的质数有 $，是，

0，4，共 其 个，

随机选取两个不同的数，则样本空间

中包含的样本点为（$，是），（$，0），（$，

4），（是，0），（是，4），（0，4），共 3 个，

“其和为奇数” 包含的样本点为 （ $，

是），（$，0），（$，4），共 是 个，

所以所求概率 .所是
3

所#
$
量

米量$!【解析】由题意可得 +# 所是量#，+$ 所

是量#其， +是 所是量#其$， +其 所是量#其# 3， +0 所

是量#其# 0/，

从 +#，+$，+是，+其，+0 中任取 $ 个数字

+O，+P（#以O=P以0），以（+O，+P）为一个样

本点，

结果有 （ +#，+$ ），（ +#，+是 ），（ +#，+其 ），

（+#，+0），（+$，+是），（+$，+其），（+$，+0），

（+是，+其），（+是，+0），（+其，+0），共 #的 种，

其中满足 +O9+P的有 （ +是， +其 ）， （ +是，

+0），（+其，+0），共 是 种，

所以所求概率 .所是
#的

量

，量的量的是有!【解析】记 0的的 户居民组成的

集合为 Q，订阅晨报的居民全体为集

合 "，订阅晚报的居民全体为集合 #量



订阅晨报的有 是是其 户，订阅晚报的有

$/4 户，两种都订阅的有 #0的 户，如图

所示量

由图可知至少订阅一种报纸的有

是是其以$/42#0的所其有#（户），所以两种报

纸都不订阅的有 0的的2其有#所#/（户）量

故两种报纸都不订阅的概率为
#/
0的的

所

的量的是有量

!I量【解】（#）采取有放回地选取，则样本

空间 )# 所｛++，+;，+<，+7，+8，;+，;;，

;<，;7，;8，<+，<;，<<，<7，<8，7+，7;，

7<， 77， 78， 8+， 8;， 8<， 87， 88 ｝，

8（)#）所$0量记“选到的两个球都是

白球”为事件 "，事件 "包含的样本

点有 ++，+;，+<，;+，;;，;<，<+，<;，<<，

8（"）所/，则 .（"）所
8（"）
8（)#）

所/
$0

量

（$）采取不放回地选取，则样本空间

)$ 所｛ +;， +<， +7， +8，;+，;<，;7，;8，

<+，<;，<7，<8，7+，7;，7<，78，8+，8;，

8<，87｝，8（)$）所$的量

记“至少选到一个黑球”为事件 #，事

件 #包含的样本点有 +7，+8，;7，;8，

<7，<8，7+，7;，7<，8+，8;，8<，78，87，

共 #其 个，即 8 （#） 所#其，则 .（#）所

8（#）
8（)$）

所4
#的

量

!!量【解】（#）由频率分布直方图的性质，

可得（的量的的其以的量的的3以的量的$的以的量的是的以

的量的$其以7）即#的所#，解得7所的量的#3量

（$）根据频率分布直方图的平均数的

计算公式， 这次测试成绩的平均数为

又所（ 的量的的其 即其0 以的量的的3 即00 以

的量的$的即30以的量的是的即40 以的量的$其即有0以

的量的#3即/0）即#的所43量$（分）量

（是）测试成绩位于［有的，/的）的频率

.# 所的量的$其即#的所的量$其，

位于［ /的，#的的］ 的频率 .$ 所的量的#3即

#的所的量#3，



因为 .# >.$ 所是>$，所以确定的 0 人中

测试成绩在［有的，/的）内的有 是 人，分

别记为"#，"$，"是，成绩在［/的，#的的］内

的有 $ 人，分别记为##，#$，从 0 人中

随机抽取 $ 人的所有情况有 （"#，

"$），（"#，"是 ）， （"#，## ）， （"#，#$ ），

（"$，"是 ）， （"$，## ）， （"$，#$ ）， （"是，

##），（"是，#$），（##，#$），共 #的 种，其

中 "所｛（"#，##），（"#，#$），（"$，##），

（"$，#$ ）， （"是，## ）， （"是，#$ ）｝，共

3 种，

所以事件 "的概率 .（"）所
3
#的

所是
0
量

!%量M$!【解析】采用不放回的方式从中

任意摸球两次，所有的样本点有（#，

$），（#，是），（#，其），（ $，#），（ $，是），

（$，其），（是，#），（ 是，$），（ 是，其），（ 其，

#），（其，$），（其，是），共 #$ 个量

对于'选项，事件"包含的样本点有

（#，$），（#，是），（ #，其），（ $，#），（ $，

是），（$，其），共 3 个，则 .（"）所
3
#$

所

#
$
，'错误；

对于 故选项，事件 "/#包含的样本

点有（#，$），（#，是），（#，其），（$，#），

（$，是），（$，其），（ 是，#），（ 是，$），（ 其，

#），（其，$），共 #的 个，则 .（"/#）所

#的
#$

所0
3
，故正确；

对于 ，选项，事件 "#包含的样本点

有 （ #， $ ）， （ $， # ）， 共 $ 个， 故

.（"#）所
$
#$

所#
3
，，正确；

对于 %选项，事件 #包含的样本点

有（#，$），（$，#），（是，#），（是，$），（其，

#），（其，$），共 3 个，故 .（#）所
3
#$

所

#
$
，%错误量故选 故，)

确#%#%"概率的运算

!量$!【解析】从中任意取出 $ 粒恰好是

同一颜色包含都是黑子和都是白子两

个事件，这两个事件是互斥事件，设“$

粒是同一颜色”为事件 "，“同为黑子”



为事件 #，“同为白子”为事件 $，

则 .（"）所.（#以$）所.（#）以.（$）所

#
4
以#$
是0

所#4
是0

量故选 ，量

%量.!【解析】若事件 #包含事件 "，则

.（"）以.（#），故 '正确；当事件 "包

含事件 #时，事件 "与事件 #的和事

件的概率等于事件 "的概率，故 故错

误；假设一个事件由 "，#，$，%这四个

彼此互斥的事件构成，则 #所"以$以%，

事件 "与事件 #不是互斥事件，故 ，

错误；若 .（"） 9
#
$
，.（#） 9

#
$
，则

.（"）以.（#）9#，故 %错误量故选 '量

B量
有
#0

!【解析】记“选中两人都是男生”

为事件 "，“选中两人都是女生”为事

件 #，“选中两人中恰有一人是女生”

为事件 $，易知 "，#为互斥事件，"/#

与 $为对立事件，

又 .（"/#） 所.（"） 以.（#） 所 #
是

以

$
#0

所4
#0

，

所以 .（$） 所# 2.（"/ #） 所# 2

4
#0

所有
#0

量

选量【解】（#）#R是的 这 是的 个整数中既能被

$ 整除也能被 是 整除的有 0 个，

所以 .（】-）所
0
是的

所#
3
量

（$）#R是的 这 是的 个整数中能被 $ 整除

的有 #0 个，能被 是 整除的有 #的 个，所

以 .（】）所
#0
是的

所#
$
，.（-）所

#的
是的

所#
是
，

.（】/-）所.（】）以.（-）2.（】-）所

#
$
以#
是
2#

3
所$

是
量

（是）由于事件“这个数既不能被 $ 整

除也不能被 是 整除”与事件“这个数能

被 $ 整除或能被 是 整除”互为对立事

件，则 .（】!-）所#2.（】/-） 所#2

$
是

所#
是
量

确量$!【解析】事件“抽到的产品不是一

等品” 与事件 "是对立事件，由于



.（"）所的量30，所以由对立事件的概率

公式得“抽到的产品不是一等品”的概

率 .所#2.（"）所#2的量30 所的量是0量故

选 ，量

故量&!【解析】】随机事件"，#互斥，"，#

发生的概率均不等于 的，且 .（"）所$2

+，.（#）所其+20，

;

的=.（"）=#，

的=.（#）=#，

.（"）以.（#）以#，
， 即

的=$2+=#，

的=其+20=#，

是+2是以#，
，

解得
0
其
=+以

其
是
，即实数 + 的取值范围

是 ( 0
其
，
其
是 ） 量故选 %量

,量的量//!【解析】由题意得，某导弹的单

发命中率为 的量/，设事件 "为“发射一

枚某导弹后，命中敌机”，则 .（"）所

的量/，.（"）所的量#，设事件 #为“采取双

发齐射后，命中敌机”，则 .（#）所#2

.（"）·.（"）所#2的量#即的量#所的量//量

米量【解】记 "表示事件“选择生物学科”；

#表示事件“选择物理但不选择生物

学科”；

$表示事件“至少选择生物、物理中的

# 门学科”；

%表示事件“选择生物但不选择物理

学科”；

形表示事件“同时选择生物、物理两门

学科”量

（#）.（"）所的量0，.（#）所的量$，$所"/

#，"2#所;，

则 .（$）所.（"/#）所.（"）以.（#）所

的量0以的量$所的量4量

（$）由某校高二 其的的 名学生中，选择生

物但不选择物理的人数为 #其的，可知

.（%）所
#其的
其的的

所的量是0量

因为%/形所"，%2形所;，所以 .（形）所

.（"）2.（%）所的量02的量是0所的量#0量

，量.$&!【解析】对于 '，事件 "与事件

#互斥，则 .（"/#）所.（"）以.（#），'

正确；

对于 故，事件 "与事件 #互斥，事件

"/#不一定是必然事件，即 .（"）以



.（#）不一定为 #，故错误；

对于 ，，事件 "与事件 #对立，则事件

"与事件 #互斥，有 .（"/ #） 所

.（"）以.（#），，正确；

对于 %，事件 "与事件 #对立，事件

"/#是必然事件，则 .（"）以.（#）所

#，%正确量

故选 '，%量

!I量.M$!【解析】对于 '，】8（"/#）所

8（"）以8 （#） 28（"#），; 8 （"#） 所

8（"）以8 （#） 28 （"/#） 所其，故 '

正确；

对于故，.（"#）所
8（"#）
8（)）

所其
$其

所#
3
，故 故

正确；

对于 ，，.（"/#）所
8（"/#）
8（)）

所#3
$其

所

$
是
，故 ，正确；

对于 %，】8（:":#）所8（)）28（"/

#）所$其2#3所有，

;.（:":#）所
8（:":#）
8（)）

所有
$其

所#
是
，故 %错

误量故选 '故，量

!!量.$&!【解析】只拨动一粒珠子至梁

上代表 # 或 0，将算盘的个位、十位、

百位、千位分别随机拨动一粒珠子至

梁上可表示四位数的个数是 $即$即

$即$所#3量

其中能被 是 整除的四位数中，数字 #

和 0 各出现 $ 个，因此满足条件的四

位数是 # #00， # 0#0，# 00#，0 ##0，

0 #0#，0 0##，共 3 个，所以 .（"）所

3
#3

所是
有
量

能被 0 整除的四位数只要个位数是 0

即可，共有 $即$即$ 所有 （个），所以

.（#）所
有
#3

所#
$
量

能被 #0 整除的是能被 是 整除的四位

数中个位数为 0 的，有 # #00，# 0#0，

0 ##0，共 是 个，故.（"#）所
是
#3

量

.（"/#）所.（"）以.（#）2.（"#）所

是
有
以#
$
2是
#3

所##
#3

量故选 '，%量



确#B"用频率估计概率向向向向向向向向向向向

!量.!【解析】#某同学投篮三次，命中

两次，只能说明在这次投篮中命中的

频率为
$
是
，不能说是概率，故错误；

!进行大量的试验，硬币正面向上的

频率在 的量0 附近摆动，可能大于 的量0，

也可能小于 的量0，故正确；

"只能说明可能有 # 有的3 粒种子发芽，

具有随机性，并不是一定有 # 有的3 粒种

子发芽，故错误；

；出现点数大于 $ 的概率为
$
是
，则出

现点数大于 $ 的次数大约为 3 的的的即

$
是

所其 的的的（次），故正确量故选 '量

%量M!【解析】选项 故中，同时抛掷两枚

硬币，恰有一枚正面向上的概率为
#
$
，

两枚都正面向上的概率为
#
其
，所以对

乙不公平量故选 故量

B量&!【解析】用频率估计概率，可知试

验结果出现的概率在 是的在R是0在之间量

对于 '，抛一枚硬币，正面朝上的概率

为
#
$

所0的在，'错误；

对于 故，掷一枚正六面体的骰子，出现

# 点的概率为
#
3 为#3量4在，故错误；

对于，，从装有 $ 个红球和 # 个蓝球的

口袋中任取 # 个球恰好是红球的概率

为
$
是 为33量4在，，错误；

对于 %，从装有 $ 个红球和 # 个蓝球

的口袋中任取 # 个球恰好是蓝球的概

率为
#
是 为是是量是在，%正确量故选 %量

选量有 的的的!【解析】根据题意，设保护区内

约有 又只这种动物，

则有
其的的
又

所$0
0的的

，解得 又所有 的的的，

则保护区内约有 有 的的的 只这种动物量

确量$!【解析】对于 '，治愈率为 0的在只

是一种可能性，针对某一具体的个体



并不一定能治愈，故 '错误；

对于 故，治愈率为 0的在并不是两次试

验就一定能发生一次，故 故错误；

对于 ，，治愈率为 0的在是指每位病人

治愈的可能性是 0的在，故 ，正确；

对于 %，因为治愈率为 0的在并不一定

有一半的人能治愈，故 %错误量故

选 ，量

故量【解】 （#）由频率分布直方图的性质

得，（ 的量的40 以的量$$0） 即的量0 所的量#0，

（的量的40以的量$$0以的量40的）即的@0所的量0$0，

所以中位数在 ［ 3是量的， 3是量0） 内，设

为 +，

则 的量#0以（+23是量的）即的量40的所的量0，

解得 +为3是量其4，

所以这 有的 个零件尺寸的中位数为

3是@其4 GG量

（$）尺寸在［3是量的，3其量0）内的频率为

（的量40的以的量30的以的@$的的）即的量0所的量有，且

#2的量有所的量$，

所以从生产线上随机抽取 # 个零件，

所抽取的零件是二等品的概率约为

的量$量

,量M$!【解析】随机抽取的 0的的 名学生

中，回答第一个问题的概率为
#
$
，生日

月份为奇数的概率也是
#
$
，所以回答

第一个问题且回答“是”的人数约为

0的的即
#
$
即#
$

所#$0，

所以回答第二个问题且回答“是”的人

数约为#402#$0所0的量

所以随机抽取的 0的的 名学生中，携带

手机的学生比例约为
0的
$0的

所$的在，人数

约为 0的的即$的在所#的的，

故该校 是 的的的 名学生中，携带手机的学

生人数约为 是 的的的即$的在所3的的量

故选 故，量

确#选"随机事件的独立性向向向向向向向向向向向向

!#.!【解析】对于 '选项，"，#两个事

件发生没有关系，故是相互独立事件；

对于故选项，"事件发生与否会影响#



事件发生的概率，故不是相互独立事

件；对于 ，选项，由于掷的是一枚骰

子，故 "，#是对立事件，所以不是相互

独立事件；对于 %选项，能活到 0的 岁

的，一定能活到 $的 岁，故 "，#不是相

互独立事件量故选 '量

%量&!【解析】依题意，此项任务不能被

完成的概率为 #2
#
$( ) 即 #2

$
是( ) 所

#
3
，故此项任务被完成的概率为 #2

#
3

所0
3
量故选 %量

B量M!【解析】三人中有人达标但没有全

部达标，其对立事件为“三人都达标或

都没 有 达 标 ”， 则
$
是

即 是
0

.以 #
是

即

$
0
（#2.） 所# 2$

是
，解得 .所 是

其
量故

选 故量

选量
#
是
!

#
$
!【解析】由题意，从 #，$，是，其

四个数中，随机地选取两个数，且数的

选取是不放回的，则样本空间 )所

｛（#，$），（#，是），（#，其），（$，#），（ $，

是），（$，其），（是，#），（是，$），（是，其），（其，

#），（其，$），（其，是）｝，8（)）所#$量其中

两个数的和为偶数的样本点有 其 个，

所以两个数的和为偶数的概率为

其
#$

所#
是
量

若数的选取是有放回的，则两次选取

是相互独立的，两个数的和为偶数的

概率为
#
$
即#
$
以#
$
即#
$

所#
$
量

确量
$/
4$

!【解析】分两种情况讨论：

（#）第一局甲胜，第二局乙胜：

第一局甲执黑子先下的概率为
#
$
，则

甲胜第一局的概率为
#
是
，第二局乙执

黑子先下，则乙胜的概率为
#
$
；

第一局乙执黑子先下的概率为
#
$
，则

甲胜第一局的概率为
#
$
，第二局乙执



黑子先下，则乙胜的概率为
#
$
，

所以第一局甲胜，第二局乙胜的概率

.# 所
#
$
即#
是
即#
$
以#
$
即#
$
即#
$

所0
$其

量

（$）第一局乙胜，第二局甲胜：

第一局甲执黑子先下的概率为
#
$
，则

乙胜第一局的概率为
$
是
，第二局甲执

黑子先下，则甲胜的概率为
#
是
；

第一局乙执黑子先下的概率为
#
$
，则

乙胜第一局的概率为
#
$
，第二局甲执

黑子先下，则甲胜的概率为
#
是
，

所以第一局乙胜，第二局甲胜的概率

.$ 所
#
$
即$
是
即#
是
以#
$
即#
$
即#
是

所4
是3

量

综上所述，甲、乙各胜一局的概率为

0
$其

以4
是3

所$/
4$

量

故量
是
有
!

0
#3

!【解析】走 是 步后象到达位

置的所有情况可以用树状图表示，如

图所示，则走 $ 步后恰好回到 "处的

概率 .# 所
#
$
即#
$
以#
$
即#
其

所是
有
，

走 其 步后恰好回到 "处的概率 .$ 所$即

#
$( )

其

以其即
#
$( )

是

即#
其

以其即
#
$( )

$

即

#
其( )

$

所0
#3

量

,量【 解 】 （ # ） 由 已 知 条 件 可 得 8 所

其的的
的量的$的即#的

所$ 的的的量（4以的量的的其 以44以

的量的$的以的量的是0以的@的$0） 即#的 所#，解得

4所的量的的$量

（$）由（#）知 4所的量的的$，所以调查评分

在［其的，0的）的人数占调查评分在［0的，

3的）的人数的
#
$
，故抽取的 是 人中，调



查评分在［其的，0的）内的有 # 人，［0的，

3的）内的有 $ 人量因为经过心理疏导

后的恢复情况相互独立，所以选出的

是 人经过心理疏导后，心理等级均达

不到“良好”的概率为
是
其

即 $
是
即$

是
所

#
是
，所以经过心理疏导后，至少有一

人心理等级转为“良好”的概率 .所#2

#
是

所$
是
量

（是）由频率分布直方图可得，市民问
卷调查评分的平均值为 其0即的量的$以

00即的量的其以30即的量#其以40即的量$以有0即

的量是0以/0即的量$0所有的量4，所以市民心理

健 康 指 数 平 均 值 约 为
有的量4
#的的

所

的量有的49的量有，

所以只需发放心理指导资料，不需要
举办心理健康大讲堂量

米量.$!【解析】依题意有
#
$
78所

#
#有

，

#2
#
$
（#27）（#28）所

4
/
，，

解得
7所#

是
，

8所
#
是
量， 故选 '，量

，量M&!【解析】甲、乙、丙三人至少一人
选化学与全不选化学是对立事件，故
'错误；由于甲必选物理，故只需从剩
下 3 门学科中选 $ 门即可，可能的情
况有（政治，历史），（政治，地理），（政
治，化学），（政治，生物）， （政治，技
术），（历史，地理），（历史，化学），（历
史，生物），（历史，技术）， （地理，化
学），（地理，生物），（地理，技术），（化
学，生物），（化学，技术）， （生物，技
术），共 #0 种选法，故 故正确；由于乙
同学选了物理，所以由选项 故的分析
可知在 #0 种选法中有 0 种选择技术，

所以乙同学选技术的概率是
0
#0

所#
是
，

故 ，错误；乙、丙两名同学各自选物理

的概率均为
#0
是0

所是
4
，故乙、丙两名同学

都选物理的概率是
是
4
即是

4
所/
其/

，故 %

正确量故选 故%量


